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1. INTRODUGAO: A “BASE DE DADOS SISMICOS DOS AGORES - BDSA”

A “Base de Dados Sismicos dos Acores - BDSA” (Nunes, 1991) cobre um periodo de cerca de 550 anos, desde a
descoberta e 0o povoamento do arquipélago, na primeira metade do Século XV. Esta base tem como principal
objectivo a promoc¢do de um detalhado cadastro da actividade sismica nos Acgores e constitui ferramenta
fundamental de pesquisa sismoldgica, designadamente em estudos de avaliagdo da perigosidade (hazard) e do
risco sismico dos Acores. A BDSA baseia-se em inventério efectuado em acervos historicos, artigos de
divulgacdo, periddicos e em publicacBes diversas, incluindo boletins, anuarios e catalogos sismicos, estes
Gltimos disponibilizando informacédo sobretudo para o século XX.

A consulta desta base de dados permite uma caracterizagdo da sismicidade do arquipélago dos Agores, a qual
deverd ter em conta que a informagdo ali contida possui um caracter ndo uniforme e heterogéneo, dada a
tipologia e natureza das fontes. Com efeito, até meados do século XVIII, os dados disponiveis estdo sobretudo
contidos em acervos historicos, enquanto que, apds aquela data, os diversos periddicos publicados nos Acgores
(alguns centenarios - e.g. Agoriano Oriental, Diario dos Acores, O Telégrafo) constituem a principal fonte de
informacdo. Assim, para estas épocas e, ainda, para aquelas em que 0s equipamentos sismograficos possuiam
baixa sensibilidade e fraca disperséo geografica (e.g. de 1902 a 1980), a sismicidade das ilhas dos Agores baseia-
se sobretudo em relatos e noticias escritas que fornecem informagdes mais ou menos pormenorizadas sobre 0s
efeitos e os danos causados pelos sismos, incluindo aquela necessaria a elaboracao de cartas de isossistas.

Embora a sismicidade instrumental dos Acores tenha tido inicio no ano de 1902, com a instalacdo de um
sismdgrafo Milne em Ponta Delgada (ilha de S. Miguel), apenas em meados dos anos 1950, com a instalacéo de
estacBes sismicas em Angra e na Horta, foi possivel dispor de uma rede minimamente capaz de fornecer dados
mais precisos sobre a actividade sismica do arquipélago. Apesar disso, somente com a instalacdo, em 1980, de
uma rede microssismica (inicialmente restrita as ilhas S. Miguel e Terceira e mais tarde alargada & maioria das
ilhas), foi possivel promover um eficaz cadastro da sismicidade instrumental da Regido dos Acores (Nunes,
1991).

2. CATALOGO “CSRA”: FONTES E LACUNAS DE INFORMACAO

Com a edigdo do presente catalogo pretende-se colocar a disposicdo dos interessados diversa informacgéo contida
na BDSA para o periodo 1850-1998, em parte anteriormente disponibilizada a comunidade cientifica, quer
através de boletins e catalogos sismicos editados pela Universidade dos Acores (cf. AZORES MONTHLY SEISMIC
BULLETIN e AZORES ISLANDS EARTHQUAKES), quer incluida em trabalhos e abordagens diversas (cf. Oliveira et al.,
1992, Nunes 1999, Nunes et al., 2001a e 2001b). Esta informac&o foi parcialmente trabalhada no &mbito projecto



de investigagdo PPERCAS “Estudo do Risco/Casualidade Sismica do Grupo Central do Arquipélago dos
Acores”, coordenado pelo IST e financiado pela FCT.

O “Catalogo Sismico da Regido dos Agores - CSRA” disponibiliza, sempre que possivel, elementos obtidos
directamente de fontes de informacdo primarias, em detrimento de estudos e de listagens elaboradas a partir
dessas fontes. Assim, e a titulo de exemplo, as listagens incluidas no “Dicionario Cronoldgico dos Agores”, de
Bessone (1932) e no “Catdlogo das Catastrofes Naturais dos Acores”, de Forjaz e Ribeiro (1995), foram
verificadas, complementadas e pormenorizadas com a consulta dos periédicos e de outras publicacdes ai
mencionadas. Do mesmo modo, privilegiou-se a consulta directa de diversas das publica¢Ges incluidas no
“Arquivos dos Agores”, como sao 0s casos das obras de Gaspar Frutuoso (1998) e de Anténio Macedo (1981). O
trabalho de Costa Nunes et al. (1986), na medida em que constitui o primeiro catalogo sismico elaborado para a
Regido dos Agores, foi igualmente revisto e actualizado. Finalmente, catdlogos mundiais com informagao sobre
a regido dos Acores (e.g. PDE-NEIC, NATL, ISC) constituiram, igualmente, fontes consultadas.

Ap6s 1947, as principais fontes de informacdo do “CSRA” sdo 0 Anuario Sismoldgico Nacional e os boletins
sismicos publicados pelo Servico Meteorolégico Nacional/lnstituto Nacional de Meteorologia e
Geofisica/lnstituto de Meteorologia, pela Universidade dos Acores e pelo SIVISA (ver Referéncias
Bibliogréaficas). No periodo 1970-1998, o “CSRA” evidencia algumas lacunas, resultantes da inexisténcia de
dados ou inacessibilidade a boletins sismicos publicados (cf. B.S.P.). Algumas destas lacunas estdo associadas,
também, a crises sismicas, com elevado nimero de eventos sismicos registados na rede sismogréafica dos Acores,
0s quais ndo estdo na sua totalidade analisados. O Quadro | indicada estas lacunas.

Quadro | — Principais lacunas de dados no “CSRA”.

Ano Periodo em Falta Observacdes - Publicacéo

1971 10-Jan a 31-Dez B.S.P.

1972 01-Jan a 31-Dez B.S.P.

1975 11-Jun a 31-Dez B.S.P.

1979 04-Abr a 31-Dez B.S.P.

1980 01-Jan a 28-Fev Réplicas do “Sismo da
Terceira”, de 01/Jan/80 — B.S.P.

1989 13-Jul a 13-Set ~8160 eventos na “Fractura

do Congro” (Sdo Miguel)
1993 Jan. a Abr. (incompleto) “Crise NW do Faial”, no mar
1996 11/Junho (incompleto) ~420 eventos “Fractura do
Congro” (Sao Miguel)
1997 27/Jun a 31/Ago (incompleto) ~1900 eventos a SE da
Terceira, no mar
1998 2° Semestre (incompleto) Réplicas do “Sismo do Faial”,
de 09/Jul/98

3. CATALOGO “CSRA”: ESTRUTURA SUMARIA E INFORMACOES DIVERSAS

A presente versdo do “Catalogo Sismico da Regido dos Agores” (ficheiro CSRA-1850-1998 verl 0) estd
assente numa plataforma ®Excel, dada a versatilidade, facilidade de operagéo e vasta difusdo deste software. A
heterogeneidade das fontes consultadas, o tipo e quantidade de informagdo compilada, condicionaram o modo
como a informacdo é disponibilizada. Os Quadros 2 e 3 mostram o0s principais campos listados no “CSRA”
consoante se reportem, respectivamente, a sismos com epi/hipocentro calculado, ou ndo. No periodo 1850-1946,
em que os dados foram recolhidos sobretudo em periddicos e compilagdes diversas, a informacdo é mais
incompleta e, por vezes, imprecisa (Quadro 4). O Quadro 5, em anexo, apresenta uma andlise estatistica sumaria
do “CSRA”.



Quadro 2 — Estrutura sumaria do “CSRA”, para sismos com localizacéo epi/hipocentral.

Data Hora | Lat. N [Long. W| Prof. | RMS | ERH |N° Fases| Mag. | IMM | 1lha | Obs.
(aammdd)| Origem

Quadro 3 - Estrutura sumaria do “CSRA”, para sismos sem localiza¢do epi/hipocentral.

Data Hora Ts-Tp | N°Est. | Mag. | IMM | Ilha | Obs.
(aammdd) | (hhmmss)

Quadro 4 — Estrutura suméria do “CSRA”, para o periodo 1850-1946.

Data Hora | IMM | llha(s) |Localidade(s)| Obs. |Transcri¢fes| Referéncias
(aammdd)| Minuto

A informacdo contida neste CD-Rom esta estruturada, sumariamente, como indicado abaixo, e inclui:

{:l CSRA_1850_1938_verzao 1_0
] BD_Macrossismicos 19041997

(7] BDSA_1850_194R

-/ C5R4_Localizados

-/ C5R4_Mao_Localizados

----- {1 Figuras_Mapas de Epicentros

- informacdo macrossimica referente a cada localidade onde foi reportado um valor de intensidade sismica:
ver pasta “BD_Macrossismicos_1904_1997”
- transcri¢Bes e outros elementos referentes aos periddicos e diversas publica¢fes consultadas:
ver pasta “BDSA_1850_1946”
- listagem para eventos com localizacao epi/hipocentral:
ver pasta “CSRA_L ocalizados”
- listagem para eventos sem localizacédo epi/hipocentral:
ver pasta “CSRA_N&o_Localizados”
- cartas epicentrais para diferentes periodos do CSRA:
ver pasta “Figuras_Mapas de Epicentros”

Para os eventos com epi/hipocentro calculado (Quadro 2) a Hora indicada corresponde a “Hora na Origem”
(TORIG), enquanto que naqueles sem localizacdo (Quadro 3) corresponde ao “tempo de chegada da onda P”
(Tp) ou ao “tempo de chegada da onda S” (Ts) a primeira estacdo. Para 0s eventos sem registo instrumental, a
“Hora” reporta-se a indicada nas fontes consultadas. Refira-se que ap6s 24 de Maio de 1911 todas as “Horas” do
CSRA correspondem a Horas TMG/UTC.

No periodo 1915-1969, as localizacBes epi/hipocentrais existentes no “CSRA”, excepto outras indicacfes (cf.
“Localiz. NATL”), foram retiradas do BULLETIN SEISMIQUE DES TLES ACORES, do RESUME D’OBSERVATIONS € do
BOLETIM DA ORDEM DOS ENGENHEIROS. Adicionalmente, e quando é o caso, é dada informacdo relativa ao
organismo responsavel pelos dados (cf. “USCGS”, “Strasbourg™) ou ao respectivo autor (cf. “A.M. Dias”, “H.A
Ferreira” — ver também referéncias bibliograficas).

No periodo 1980-1998, e excepto quando indicada a respectiva proveniéncia (cf. “Localiz. PDE”), as
localizagBes hipocentrais foram determinadas pelos autores, com recurso ao programa de calculo HYPO71, de
acordo com os procedimentos e os modelos crustais indicados em Nunes (1991). Fora daquele periodo, 0s
calculos hipocentrais realizados pelos autores sao referenciados por “Localiz. UA”.



Os parametros estatisticos “RMS” (residuo médio dos tempos de propagacdo, em segundos), “ERH” (erro
quilométrico do epicentro) e “N° Fases” (nimero de fases (P e S) utilizadas no célculo automatico) permitem
avaliar da qualidade da determinacdo hipocentral, esta Ultima expressa em termos de Latitude Norte (“Lat. N”),
Longitude Oeste (“Long. W”) e Profundidade, em km (“Prof.”) do foco. Refira-se a proposito que a “BDSA -
Base de Dados Sismicos dos Acores”, para além dos tempos de chegada P e S as diferentes estacdes que
registam o evento, inclui, ainda, outros pardmetros hipocentrais calculados pelo programa HYPO71 (cf. ERZ,
ADJ, GAP e DM), disponibilizados no catalogo “AzORES ISLANDS EARTHQUAKES”.

O campo “Mag.” (magnitude) inclui dados de diferentes tipos e proveniéncias, devidamente referenciados (cf.
“MD PDE” e “Mb NATL”). Nos anos de 1973 e 1974, os valores de magnitude correspondem, na sua quase
totalidade, a valores de Md (magnitude da duracdo), determinados por Nunes et al. (1997) para a “Crise do
Pico”, iniciada em Outubro de 1973. Apds 1988, exceptuando-se os valores de “Mag.” devidamente assinalados,
a magnitude dos eventos sismicos corresponde a magnitude Md calculada pelos autores, de acordo com o
indicado em Nunes (1991). Finalmente, os valores “Mag. Alex” foram determinados por Paula et al. (1999) e
Paula (2001) a partir de dados macrossismicos.

O campo “IMM” indica 0 maximo valor de intensidade sismica observado na(s) ilha(s) em causa e reporta-se a
diferentes escalas. Assim, entre 1947 e 1960, a intensidade diz respeito a “Escala de Intensidade
Mercalli/Sieberg” e entre 1961 e 1973 & “Escala de Intensidade Wood e Neumann (1931)”. Ap6s o ano de 1974,
e para épocas anteriores a 1947, o valor de IMM ¢ referenciado a “Escala de Intensidade de Mercalli Modificada
(1956)” - IMM.

A coluna “ObservacBes” apresenta diversas informag6es adicionais, incluindo a respeitante a sismos sentidos
(“SENT.”), sismos distantes (“DIST.”), explosdes em pedreiras (“EXPL.”) e “tremor vulcanico/geotérmico”
(“T.V.”). Inclui, ainda, referéncia aos sismos Locais, Proximos e a Réplicas, em especial para o periodo anterior
a1980.

4. NOTA FINAL

Aos utilizadores do “CSRA - versdo 1.0” solicita-se que reportem aos autores do presente trabalho os erros,
omissdes e deficiéncias que possam detectar, bem como a formulacdo de sugestdes e criticas que permitam
valorizar e melhorar futuras edi¢fes do “Catalogo Sismico da Regido dos Acores - CSRA”.

5. AGRADECIMENTOS

A elaboragdo do presente catadlogo sismico constituiu tarefa importante no ambito de trabalhos sobre o Risco
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Quadro 5. Estatistica Sumaria do “Catalogo Sismico da Regido dos Acores - CSRA”
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Ano Registos Localizados Localizados Localizados Sismos Max. IMM| Sismos Méx. Mag.
no CSRA com Mag. com IMM Sentidos (obs.) |[com Mag.

1895 7 - - - 7 - - -
1896 15 - - - 15 - - -
1897 9 - - - 9 - - -
1898 7 - - - 7 - - -
1899 13 - - - 13 - - -
1900 8 - - - 8 - - -
1901 6 - - - 6 - - -
1902 5 - - - 5 - - -
1903 9 - - - 9 - - -
1904 10 - - - 10 4 - -
1905 3 - - - 3 3.5 - -
1906 7 - - - 7 - - -
1907 23 - - - 23 3.5 - -
1908 17 - - - 17 4.5 - -
1909 12 - - - 12 - - -
1910 8 - - - 8 - - -
1911 17 - - - 17 - - -
1912 26 - - - 26 7.5 - -
1913 6 - - - 6 - - -
1914 4 - - - 4 - - -
1915 16 1 1 1 16 6 1 6.2
1916 7 - - - 7 - - -
1917 5 1 - 1 5 5.5 - -
1918 1 - - 1 - - -
1919 4 2 - - 4 - - -
1920 18 - - 18 - - -
1921 15 - - - 15 - - -
1922 91 - - - 91 7 - -
1923 116 - - - 116 - - -
1924 28 1 1 - 28 4.5 1 5.6
1925 41 2 1 1 41 6 1 5.6
1926 62 5 3 2 62 10 3 6
1927 26 - - - 26 - - -
1928 28 - - - 28 - - -
1929 14 - - - 14 - - -
1930 16 2 2 - 16 - 2 5.6
1931 15 2 2 - 15 - 2 7.1
1932 24 1 - 1 24 7 - -
1933 4 1 1 1 4 5 1 5.6
1934 6 1 1 6 4 -
1935 16 1 - 1 16 7 - -
1936 10 1 - - 10 2 - -
1937 3 1 - 1 3 7 - -
1938 1 - - - 1 - - -
1939 12 3 1 1 12 7 1 7
1940 8 1 - 1 8 4 - -
1941 15 3 2 1 15 5.5 2 8.2




Ano Registos Localizados Localizados Localizados Sismos Max. IMM| Sismos Méx. Mag.
no CSRA com Mag. com IMM Sentidos (obs.) |[com Mag.

1942 62 2 - 1 62 6.5 - -
1943 14 1 - 1 14 6 - -
1944 1 - - - 1 - - -
1945 9 1 - - 9 7 - -
1946 10 1 - 1 10 7.5 - -
1947 63 2 1 2 85 6 1 5.6
1948 8 1 - - 7 6 - -
1949 8 1 - 1 8 4 - -
1950 16 3 2 3 16 7 2 5.8
1951 43 4 - 3 42 6.5 - -
1952 69 5 - 5 38 8 1 3.2
1953 68 11 3 10 56 5.5 5 5.9
1954 25 4 2 4 19 6.5 2 4
1955 25 6 - 2 9 4 - -
1956 23 5 2 3 10 6 4 4.1
1957 55 6 1 3 142 5 1 3.6
1958 73 2 1 2 519 8.5 1 4.4
1959 59 6 1 4 9 6 2 6.2
1960 43 12 1 1 12 4.5 1 5.9
1961 25 5 1 1 9 6 1 4.4
1962 45 13 1 1 1 5.5 1 4.1
1963 33 3 1 3 4 5.5 1 5.3
1964 822 45 29 31 529 8 69 5.6
1965 56 6 4 6 8 5.5 27 4.9
1966 290 20 19 9 23 5 110 5.5
1967 87 41 29 29 53 7 46 4.7
1968 443 39 27 12 30 7 68 5.2
1969 147 9 7 8 28 4.5 18 5.9
1970 151 26 4 10 28 5 4 4.9
1971 24 2 1 1 19 4 1 4.8
1972 18 4 4 - 14 4 4 5
1973 1173 39 37 19 463 7.5 651 5.3
1974 969 7 3 - 730 5 294 4.5
1975 695 39 15 7 479 4 23 6.5
1976 333 15 9 6 24 4 46 5.9
1977 268 18 6 9 30 6 16 4.8
1978 221 13 5 9 17 4 5 5
1979 82 1 1 - 15 4 1 4.4
1980 453 99 7 13 25 8.5 9 6
1981 895 249 10 22 28 5 10 5.4
1982 808 212 2 5 7 4 2 4.6
1983 362 197 5 12 15 4.5 5 4.9
1984 380 214 6 13 19 6 6 5.3
1985 548 289 5 8 20 4.5 7 4.2
1986 566 221 5 10 13 3.5 5 4.6
1987 544 91 4 2 6 4 4 5.1
1988 3227 1300 16 69 90 6.5 16 5.8
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Ano Registos Localizados Localizados Localizados Sismos Max. IMM| Sismos Méx. Mag.
no CSRA com Mag. com IMM Sentidos (obs.) |[com Mag.
1989 2270 1108 803 45 57 5.5 1268 5.8
1990 1627 475 363 22 27 5.5 764 5.6
1991 1196 525 480 20 23 6 745 5.3
1992 1114 371 313 31 34 4 707 6.1
1993 2422 516 504 92 94 6 2010 5.9
1994 1647 489 484 16 18 3.5 1319 4.8
1995 1623 533 531 6 6 3 1172 5.8
1996 2407 615 600 57 59 5 1955 6.1
1997 1919 603 593 62 65 5 1488 6.9
1998 1996 661 495 23 48 8.5 1047 5.7
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